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Abstract 



The theft protection system includes a transmission- and reception unit (2) arranged in the motor vehicle (1), which is 
electrically connected with at least two antennas (3), arranged separately of each other in the motor vehicle. A query 
signal is sent out through the antennas, and a transponder (5) sends out a response signal, if it receives the query 
signal. An evaluation unit (9) in the transmission- and reception unit evaluates the received response signal, and 
compares it with nominal values. A control unit arranged in the transmission- and reception unit supplies a query signal 
to the at least two antennas, dependent respectively on a combination of transmission parameters, whereby the query 
signal is transferred in dependence on the transmission parameters in at least two different transmission channels, and 
the parameters are changed in dependence on the response signal. 
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@ Diebstahlschutzsystem fur ein Kraftfahrzeug 

@ Ein Kraftfahrzeug (1) weist mehrere Rahmenarrtennen 
(3) an seiner Auftensette auf. Ober jede Rahmenantenne 
(3) wfrd ein Fragesignal abhanglg von elnem Ubertra- 
gungsparameter unter veranderten Ubertragungsbedirv 
'gungen zu einem Transponder (5) ubertragen. Derjenige 
U be rtragungspara meter, bei dem der Transponder (5) ein 
korrektes Antwortsignal sendet, wird als Startwert fur zu- 
kunftige Ubertragungen gespeichert 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Diebstahlschutzsystem fur ein 
Kraftfahrzeug, mit dem TUren ver- oder entriegelt werden 
oder eine elektronische Wegfahrsperrc gelost wird. 

Ein bekanntes Diebstabischutzsystem (DE 38 20 248 Al) 
weist eine Antennenvonichtung in der FahrertUr auf. Wenn 
ein Benutzer in das Fahrzeug einsteigen mochte, so wird 
dutch Betatigen eines Ausldsescbalters ein Frage-Antwort- 
Dialog ausgelosL Ilierbei wild ein Fragcsignal von der An- 
tennenvonichtung im Fahrzeug zu cincm von dem Benutzer 
getragenen Transponder gesendet. Dieser sendet ein ver- 
schlQsseltes Antwortsignal zuruck, falls er das Fragesignal 
empfangt Im Kraftfahrzeug wird das Antwortsignal mit ei- 
nern erwarteten Sollsignal verglichen und wenn die beiden 
iibereiastimmen (erfolgreiche Authentifikation), so werden 
die Tiiren ver- oder entriegelt. 

Eine solche Antennenvonichtung im Kraftfahrzeug ist 
durch zwei Rahmenantennen realisiert, die senkrecht zuein- 
ander stehen. Durch Steuero der beiden Antennen mit sinus- 
fbrmigen Signalen werden elektromagneusche Felder er- 
zeugt. Diese Felder induzieren in einer Transponderspule 
des Transponders eine Spannung. Damit die induzicrte 
Spannung moglichst groB ist, miissen die Feldlinien in genu- 
gendem MaBc^dic Transponderspule durchsctzen. Dies ist 
dann der Fall, wenn die Feldlinien des erzeugten Magnetfeld 
nicht in einer Ebene, sondem zumindest in zwei Ebenen ver- 
laufen. Daher sind die beiden Rahmenantennen senkrecht 
zueinander angeordnet 

Nun kann es jedoch vorkommen, daB der tragbare trans- 
ponder zufalligerweise mit seiner Windungsflache seiner 
Transponderspule derart positioniert ist, daB die Windungs- 
flache immer noch parallel zu den Feldlinien des Magnetfel- 
des verlaufen. Dann wird die Transponderspule nicht oder 
nicht genttgend von dem Magnetfeld durchsetzt, so daB das 
Fragesignal von dem Transponder nicht oder mit zu geringer 
Amplitude empfangen wird 

In einer nicht vorveronentlichten Paten tan mcldung 
(DE 195 42 441) wird daher cine Antcnne vorgcschlagcn, 
die aus zwei Rahmenantennen besteht, die dicht beieinander 
und in einer Ebene angeordnet sind. Um ein raumlicbes Ma- 
gnetfeld zu erzeugen, werden die beiden Rahmenantennen 
getrennt voneinander, jedoch phasenverschoben zueinander 
gesteuert Somit entsteht ein raumlich hin- und herbewegtes 
Magnetfeld. Auch hier kann es noch vorkommen, daB die 
Windungsflache der Transponderspule nicht im gentigen- 
dem Mafie mit Magnetfeldlinien des von den beiden Rah- 
menantennen erzeugten Magnetfeldes durchsetzt win! 

AuBerdem kdnnen die beiden Rahmenantennen nicht im- 
mer dicht beieinander angeordnet werden. Dies ist beispiels- 
weise dann der Fall, wenn die eine Rahmenantenne in der 
Vordertflr und die andere in der Hintertur angeordnet ist 
Dann entsteht kcin - oder nur ein gcring ausgepragtes - hin- 
und herbewegtes Magnetfeld. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Diebstahl- 
schulzsystem fur ein Kraftfahrzeug zu schaffen, bei dem Si- 
gnale derart von einem fahrzeugseitigen Sender ausgesendet 
werden, daB sie zuveriassig von einem tragbaren Transpon- 
der in derNahe des Kraftfahrzeugs empfangen werden kdn- 
nen, und dies weitgehend unabhangig von der Ausgestal- 
tung des Transponders. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Patenuinspruchs 1 gelosl. 

Dabei sind zumindest zwei Rahmenantennen getrennt 
voneinander in dem Kraftfahrzeug angeordnet. Die Rah- < 
menantennen werden dabei unter verschiedenen Bedingun- 
gen (die durch Antennenparametem festgelegt sind) betrie- 
ben, wodurch das Fragesignal von jeder Rahmenantenne je- 



weils in einem separate n Obertragungskanal " ausgesendet 
wird. Wenn das fragesignal ungenugend empfangen wird, 
so wird kein oder edn ungenugendes Antwortsignal zurflck- 
gesendeL Daher werden die Antennenparameter vcranderu 
5 damit die Obertragung des Fragesignals nochmals unter an- 
deren Bedingungen stattfindeL Somit wird das Fragesignal 
sic her und schnell abhfingig von Obertragungsparametern 
mehrfach vom Kraftfahrzeug zu dem Transponder Ubertra- 
gen. Somit steigt die Wahrschcinlichkeit, daB der Transpon- 
10 der eine Fragesignal sicher empfangt Der Transponder sen- 
det dann scin Antwortsignal zuruck. 

Vbrteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind durch 
die Unteranspruche gekennzeichnet So kdnnen die Anten- 
nen mit verschiedenen Antennenparametem angesteuert 
15 werden, zu denen jeweils das zuruckgesendete Antwortsi- 
gnal ausgewertet wird. Bei demjerrigen Antwortsignal, bei 
dem die grdfite Oberdnstimmung besteht, kann der dazuge- 
horige Antennenparameter als zukunftiger Antennenpara- 
meter fur eine oder a lie Antennen gespeichert und verwen- 
20 del werden, 

Es kann auch ein Vorsignal ausgesendet werden, bei dem 
der Antennenparameter standig geandert wird. Durch Aus- 
wcrten des Antwortsignals wird der optimale Antennenpara- 
meter ermittelt, bevor dann mit dem so ermittelten Anten- 
25 nenparamcter die maBgcblichc Information zu dem Trans- 
ponder Qbertragen wird. 

-Die Antennenparameter kdnnen gespeichert werden, so 
daB sie fur zukunftige Obertragungen als Startwerte zur Ver- 
fugung stehen. Die Antennenparameter unterscheiden sich 
30 in der Frequenz, der Leistung, dier Phasenlage der ausgesen- 
det en Signale und der Auswahl der gleichzeitig sendenden 
Antennen. Die Antennen sind vorteilhafterweise in den Tii- 
ren des Kraftfahrzeugs angeordnet. Der Transponder hinge- 
gen ist in einem Gehause annlich einer Chipkarte (Smart 
35 Card) angeordnet. 

\brteilhaft ist es, wenn das Diebstahlschutzsystem eine 
Mefiantenne aufweist, die beispiels weise auf dem Transpon- 
der angeordnet ist Mit dieser kdnnen die vom Kraftfahrzeug 
ausgcscndctcn Fragcsignalc empfangen und ausgewertet 
40 werden. Durch eine Rnckmeldung an das Fahrzeug kdnnen 
dort die Fragesignale solange geandert werden, bis die Fra- 
. gesignale mit groBter Starke empfangen werden. Auf diese 
Weise kdnnen Fahrzeuge am Bandende beim Fahrzeugher- 
steller erstmaiig mit optimalen Antennenparametem initiali- 
45 siert werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgen- 
den anhand der schematischen Zeichnungen naher erlauterc 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemSBen 
50 Diebstahlschutzsystems, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Sende- und Empfangs- 
einheit im Kraftfahrzeug des Diebstahlschutzsystems nach 
Fig.l, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines tragbaren Transponders 
55 des Diebstahlschutzsystems nach Fig. 1, 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm zum Verfahren einer Authen- 
tifikation mit Hilfe des Transponders, 

Fig. 5 Richtcharakteristika von Antennen des Diebstahl- 
schutzsystems, 

so- Fig. 6 und 7 Magnetfeldverlaufe im Kraftfahrzeug, die 
durch die Antennen des Diebstahlschutzsystems hervorge- 
rufen werden und 

Fig. 8 ein Blockschaltbild zum Iniu'alisieren des Dieb- 
stahlschutzsystems. 

55 Ein erfindungsgemaBes Diebstahlschutzsystem fur ein 
Kraftfahrzeug 1 (Fig. 1) weist eine Sende- und Empfangs- 
einheit 2 im Kraftfahrzeug 1 auf. Die Sende- und Empfangs- 
einheit 2 sendet Signale Ober Antennen 3 drahtlos (vgl. 
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blitzformige Pfeile in Fig. 1) aus, empfangt Signals wertet demoduliert werdcn. Jede Antenne 3 ist jeweils mil einem 
. diese aus und steueit betreffende Einheiten ira Kraftfahr- . Sender 10 und einem Empfanger 11 verbunden. Die Anten- 
zeug 1. Die Sende- und Empfangseinheit 2 muB nicht in ei- nen 3 konnen sowohl Signale send en als auch weiche emp- 
nem einzigen Gehause angeordnet sein, sondern kann je- fangea Der Erapfang von Signale ist auch Uber andere, 
weils mil der Sendeeinhei t der Empfangseinheit und der 5 nicht dargestelite Antennen mdglich. 
Ausweneeinheit Ober das Kraftfahrzeug verteilt angeordnet Die Recbeneinhelt 9 ist tiber eine Datenleitung 12 mit den 
sein, wobei die Einheiten Uber Datenleitungen miteinander TQrschldssern 6, der Wegfahrsperre 7 oder sonstigen Steuer- 
verbunden sind. geraten verbunden. Die Sende- und Empfangseinheit 2 
Die Sende- und Empfangseinheit 2 ist mit Antennen 3 in weist Speichereinheiten auf, in denen Antennenparameter 
den Seitenturen, am Ileck/Kofferraum, in Dereich des 10 (Parameterspeicher 14) und Sollwerte (Sollwertspcicher 15) 
Tanks, im Bcrcich der StoBfangcr odcr an sonstigen Stcllcn gcspcichcrt sind. Die gcspcichcrtcn Datcn konnen bcrcits 
verteilt dber die Karosserie des Fahrzeugs verbunden. t)ber vorab (wahrend einer Imtialisierungsphase) oder auch wan- 
die Antennen wird jeweils ein Fragesignal bei Betatigen ei- rend des Betriebs in den Speichereinheiten 14 und 15 ge- 
nes Aosloseschalters 4 (vgL Fig. 2) ausgesendet Falls das speichert werden. 

Fragesignal von einem tragbaren Codegeber oder Antwort- ' IS Der Transponder 5 (Fig. 3) ist vorteilh af terweise auf einer . 

geber (tragbare Sende- und Empfangseinrichtung, die im scheckkarterigroBen Karte angeordnet Er weist einen Sen- 

folgenden als Transponder 5 bezeichnet wird) empfangen der 16 und einen Empfanger 17 auf, die mit einem Trans- 

wird, so sendet dieser ein Antwortsigrial zurtick. ponder- IC 18 verbunden sind. In dem Transponder- IC 18 ist 

Das Antwortsignal wird von einer der Antennen 3 oder ei- eine vor unberechtigtem Zu griff geschtitzte, benutzerspezi- 

ner weiteren Antenne im Kraftfahrzeug empfangen und der 20 fische Codeinformation gespei chert oder es wird eine solche 

Sende- und Empfangseinheit 2 als Ausweneeinheit zugelei- dort mit Hilfe eines mathematischen Algorithrnus erzeugt 

tet Dort wird das Antwortsignal ausgewertet Die Codeinformation wird zum VerschlQsseln des Antwort- 

Die Sende- und Empfangseinheit 2 ist mit TQrschlossern signals verwendeL Anschliefiend wird das Antwortsignal 

6, Steuergcraten oder sonstigen elcktronischen Einheiten im zuruckgesendet, wenn zuvor das Fragesignal empfangen 

Kraftfahrzeug J. Ober Datenleitungen verbunden. Winn sich 25 wurdc. 

der Transponder 5 als berechtigt herausstellt (erfolgreiche Zum Senden und zum Empfangen von Signalen weist der 

Authenufikation), so werden je nach Inhalt des Antwortsi- Transponder 5 eine Antenne in Form einer Spule (Transpon- 

gnals ein oder alle Turschldsser 6 ver- oder entriegelt, eine derspule 19) auf. Die Transponderspule 19 weist mehrere 

Wegfahrsperre 7 geldst, das Innenlicbt euWausgeschaltet, Windungen auf, die in einer Ebene parallel zu der Karten- 

Fenster oder Schiebedach georfbet/geschlossen, die Hei- 30 oberseite gewickelt sind und eine Windungsflache um- 

zung ein/ausgeschaltet, usw. Die Sende- und Empfangsein- schlieBen. Die Windungen konnen auch Leiterbahnen einer 

heit 2 weist hierzu eine Steuereinbeit auf, die Steuersignale Lei terplarte sein, auf der dann auch das Transponder-IC 18 

an die entsprechenden elekironischen Einheiten im Kraft- sowie der Sender 16 und der Empfanger 17 als integrierte 

fahrzeug 1 ausgibt Bauelemente angeordnet sind. 

•Um den Frage-Antwort-Dialog zwiscbeo dem Kraftfahr- 35 An hand der Fig. 4 wird das Verfahren der Authentifika- 
zeug 1 und dem Transponder 5 einzuleiten, mufi das Frage- tion naher erlautert Dabei sind in der Fig. 4 die Verfahren s- 
signal zunachst ausgeldst werden. Hierzu kann entweder der schritte, die im Transponder 5 stattfinden, auf der linken 
Transponder 5 einen Ausldseschalter (nicht dargestellter Seite dargestellt und die Verrahrensschritte, die im Kraft- 
Tastschaltcr) aufweisen, bei desscn Bctatigung cin Startsi- fahrzeug 1 siattfindcn, auf der rcchtcn Scitc dargestellt 
gnal zu dem Kraftfahrzeug 1 gesendet wird, woraufhin das 40 Zunachst wird ein Fragesignal Uber zumindest zwei An- 
Kraftfahrzeug 1 das. Fragesignal aus sendet Der Auslose- tennen 3 vom Kraftfahrzeug 1 ausgesendet Wenn ein Frage- 
schalter 4 kann auch aufien am Kraftfahrzeug 1 in der Nahe signal vom Transponder 5 empfangen wurde, so wird das 
eines TUrgriffs vorgesehen sein, bei dessen manueller Beta- Antwortsignal vom Transponder 5 zuruckgesendet Wenn 
tigung das Fragesignal ausgesendet wird. Im Fahrzeug kann das Antwortsignal innerhalb einer voigegebenen Zeitdauer 
auch ein Naherungsschalter vorgesehen sein, der das Frage- 45 nicht empfangen wird, so werden - wie writer unten naher 
signal beim Ann ahem einer Person aussendet Ebenso kann erlautert - Antennenparameter geandert und der Frage- Ant- 
die Sende- und Empfangseinheit 2 das Fragesignal intermit- wort-Dialog emeut durchgefUhrt 

tierend (Foiling) aussendet und daraufhin auf das Antwortsi- Falls das Antwortsignal empfangen wurde, so wird es mit 

gnal warten. Das interrnittierende Aussenden kann dabei einem Sollsignal verglichen (Authendrlkadon). Wenn die 

uber verschiedeneo Antennen 3 unter verschiedenen Sende- so Authentifikadon erfolgreich war, so werden Turschldsser 6 

bedingungen von statten gehen. enuiegelt oder die Wegfahrsperre 7 geldst War die Autben- 

Fur die Erfindung ist es jedoch unwesentlich, wie das Fra- dfikation nicht erfolgreich, so ist das Verfahren der Authen- 

gcsignal ausgeldst wird. Wcscntlich ist hingegen, dafi durch tifikation ohnc irgendcine Aktion beendet Gcgcbcncnfalls 

das Fragesignal ein Antwortsignal von einem tragbaren kann Alarm ausgeldst werden, falls der Versuch untemom- 

Transponder 5 angefordert wird, durch das der Transponder 55 men wurde, die Authendfikation mit einem nicht berechtig- 

5 seine Berechtigung nachweist (Authendfikation) und dem ten Transponder durchzuflihren. 

Kraftfahrzeug 1 mitteilt, was im Kraftfahrzeug zu steuern Ober zumindest zwei Antennen 3 im Kraftfahrzeug 1 

ist Wesentlich ist auch, unter welchen Bedingungen das wird das Fragesignal ausgesendet Da die Antennen 3 als 

Fragesignal ausgesendet und Ohenragen wird, damit eine Rahmenantennen (mehrere etwa rechteckformige oder 

optimale Kopplung mit dem Transponder erreicht wird. go kreisfbrmige Windungen in einer Ebene) ausgebildet sind. 

Die Sende- und Empfangseinheit 2 weist gemaB Fig. 2 werden elektiomagnetische Felder (im folgenden als Ma- 

eine Recheneinheit 9 (Mikroprozessor uP) auf, die sowohl gnetfelder bezeichnet) erzeugt die sich je nach Lage der 

als Sleuereinheit als auch als Auswerteeinheil client Durch Antennen 3 zueinander ubeiiagem (vgl. 

die Recheneinheit 9 wird das Senden und Empfangen von Fig* 5). Es entsteht ein resultierendes Magnetfeld (schraf- 

Signalen gesteuert und die empfangenen Signale ausgewer- 65 fieri dargestellter Bereich in Fig. 5). 

tet sowie wciterc elektronische Einheiten im Fahrzeug ge- Die Antennen 3 werden mit unterschiedlicher Sendefre- 

steuert Hierzu ist sie mit einem Sender 10 und einem Emp- quenz, unterschiedlicher Sendeleistung und/oder unter- 

fanger 11 verbunden, in denen die Signale moduliert bzw. schiedlicher Phase zueinander gesteuert Dadurch andert 
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sich jeweils das resultierende Magnetfeld. Ebcnso kann eine die zu ubertragende Information zunachst rait dem Anten- 

Veranderung des Magnetfeldes durch Verandern des Ad- nenparameter "PhaSenverschiebung von 0° zwischen der 

bringungsons einer Antenne 3 oder durch Auswahl der an- * Antenne 3 in der Fahrertflr und der Antenne 3 in der hinteren 

zusteuemden Antennen 3 erzielt werden. Die Sende- und fahrerseitigen Ttir" (oder an der Karosserie im Bereich des 

Empfangseinheit 2 legt dabei durch Antennenparameter 5 ROcksitzes, fails keine TQr hinten vorhanden ist) ausgesen- 

fest, unter welchen Bedingungen die Antennen 3 angesteu- det werden. Anschliefiend wird der Antennenparameter 

ert werden. Thasenverschiebung ..." so geandert, dafi eine Phasenver- 

Wenn ein Benutzer in sein Kraftfahrzeug 1 einsteigen schiebung von 180° zwischen den bei den Antennen 3 erzielt 

mochte und den Transponder 5 bed sich tragi, so mufi er zu- wird. 

nachst den Frage-Antwort-Dialog ausldsen. Je nachdcm, wo 10 Durch die Phasenvcr schiebung von 1 80° werden deutiich 

cr den Transponder 5 tragi und wic dann die Transponder- untcrschicdlichc Vfcrhaltnissc geschaffen, so dafi bci zumin- 

spule 19 mit ihrer Wlndungsflache im Bezug auf das von dest einer der beiden resultierenden Magnetf elder sic her 

den Antennen 3 im Kraftfahrzeug 1 erzeugte Magnetfeld eine genugend grofie Spannung in der Iransponderspule 19 

mit seinen Magnetfeldlinieri gerichtet ist, kann das Fragesi- induziert wird. Fails die induzierte Spannung fiber einem 

gnal mil un terse hiedlicher Starke empfangen werden. 15 Schwellwert liegt, so wird riaranfhin das Antwortsignal zu- 

Wenn der Transponder 5 mit seiner 'iransponderspule 19 ruckgesendet Sobald das Antwortsignal empfangen wind, 

derart gerichtet ist, dafi die Magnetfeidlinien des erzeugten wird der dazugehdrige Antennenparameter oder die Kombi~ 

Magnetfeldes die Transponderspule 19 senkrecht schneiden nation von Antennenparametern regis inert und in den Para- 

(Windungsflache senkrecht zu den Magnetfeidlinien), so meterspeicher 14 gespeichert 

wird bekanntlich die grdfite Spannung in der Transponder- 20 Fur die Authentifikalion genOgt es, wenn ein gttltiges und 

spule 19 induziert Das Fragesignal wird also optimal emp- berechdgtes Antwortsignal empfangen wird. Zum Einstel- 

fangen. len von guten Obertragungsverhaltnissen werden jedoch 

Ist die Transponderspule 19 jedoch so gerichtet, dafi die mehrere Antwortsignale benougt, die jeweils durch unter- 

Magnetfeidlinien parallel zur Windungsflache der Trans- schiedliche Sendeverhaltnisse/Ubertragungskanale (abhan- 

pondcrspulc 19 vcrlaufcn, so wird kcinc Spannung in der 25 gig von den Antennenparametern) hcrvoigcrufcn werden. 

Transponderspule 19 induziert Das Fragesignal wird dann Es kann dabei nicht nur ein Antennenparameter, sondem 

nicht empfangen, obwohl sich der Transponder 5 genQgend mehrere Antennenparameter (daher auch Kombination von 

nahe beira Kraftfahrzeug 1 befindet (der Transponder 5 ist Antennenparametern) geandert werden. Antennenparameter 

innerfaalb der Reichweite der Antennen 3). sind beispielsweise die Sendeleistung, die Sendefrequenz, 

Man spncht dann von einer Nuilstelle. Hine Nullstelle 30 die Phase zwischen zwei Antennen 3 oder die Auswahl von 

wird dann eingenommen, wenn die Intensitat der in der Antennen 3. Der Antennenparameter "l*bedeutet beispiels- 

Transponderspule 19 induzierten Spannung unter einem weise, dafi die fahrerseitige Antenne 3 an der Vordertur zum 

Schwellwert (beispielsweise 100 mV) liegt Die Lagen der Senden angesteuert wird. Der Antennenparameter "125" be- 

Nullstellen hangen von verschiedenen Parametem ab, wie deutet beispielsweise, dafi diese Antenne 3 mit einer Sende- 

einerseits von der Lage/Orientierung der Iransponderspule 35 frequenz von 125 kHz betrieben wird. Der Antennenpara- 

19 und andererseits yon dem Anbringungsort der Antennen meter "50" bedeutet beispielsweise, dafi diese Antenne bci 

3 im Fahrzeug, der Sendeleistung, der Sendefrequenz und/ 50% der maximalen Leistung betrieben wird. Die Kombina- 

oder Phase der Ansteuerung bezuglich zweier Antennen 3 don "1, 50, 125; 3, 100, 125" der Antennenparameter bedeu- 

sowic der Auswahl, wclchc der Antennen 3 das Fragesignal tct dann, dafi die crstc Antenne 3 mit 50% Leistung und bci 

senden. 40 125 kHz sendet, wahrend die dritte Antenne 3 mit 100% 

Um Nulls tellen wedtgehend zu vermeiden, werden die Leistung und ebenf alls bei 125 kHz sendet 

Antennen 3 mit unterschiedlichen Kombinationen von An- Das Fragesignal kann auch in verschiedene Blocke unter- 

tennenparametem angesteuert Dadurch andert sich die Lei- teilt werden, wobei jeder Block mit einem veranderten An- 

stung, die Frequenz und/oder die Phase einer Antenne 3 be- tennenparameter ausgesendet wird. Dies kann innerhaib ei- 

ztiglich einer anderen Antenne 3. Somit ergeben sich viele 45 ner vorgegebenen Zeitdauer solange geschehen, bis der 

verschiedene, von den Antennenparameter abhangige Ma- Transponder 5 mil seinem Antwortsignal anrwortet Von 

gnetfelder. Da das Fragesignal mit Hilfe eines Magnetfelds diesem Zeitpunkt an konnen die restlicben Blocke des Fra- 

Dbertragen wird, bewirkt jede Kombination und damit jeder gesignals mit der zuletzt ausgesendeten Kombination von 

Antennenparameter eine eigene Sendebedingung und somit Antennenparametern ausgesendet werden. Dadurch erhalt 

einen eigenen tJbertragungskanal (und damit ein eigenes re- 50 man einen Zeitgewinn bei der Obertragung des gesamten 

sulderendes Magnetfeld). Fragesignals, da nicht zuerst das gesamte Fragesignal aus- 

Damit der Benutzer nicht darauf achten mufi, dafi der gesendet und dann der Antennenparameter geandert werden 

Transponder 5 mit seiner Iransponderspule 19 moglichst rauB. 

optimal zu dem Magnetfeld gerichtet ist, werden durch sy- Das Fragesignal kann aucb ein Vbrsignal aufweisen, das 

stematisches Andem der Antennenparameter (dies hat An- 55 vor der eigentlich zu ubertragenden Information ausgesen- 

derungen des resultierenden Magnetfelds zur Folge) auto- det wird. Das Vbrsignal wird bei jedem Aussenden geandert, 

matisch die moglichst besten Bedingungen fur die Obertra- und zwar mit unterschiedlichen Sendebedingungen bedingt 

gung des Fragesignals ermittelt Zur Auswertung der besten durch die Antennenparameter, die innerhaib eines vorgege- 

Redingungen wird das von dem Transponder 5 zuruckge- beneri Wertebereichs geandert werden. Durch die Ruckmel- 

sendete Antwortsignal verwendet Ebenso kann auf dem 60 dung iiber das Antwortsignal ermittelt die Sende- und Emp- 

Transponder 5 eine Mefieinrichtung vorgesehen sein, die fangseinheit 2 anhand des Vbrsignals, welche Kombination 

das am Ort des Transponders 5 vorliegende Magnetfeld aus- von Antennenparametern am wirkungsvollsten zu einem 

wertel und die MeBwerle in einem Antwortsignal an die korreklen Antwortsignal ruhren/Daraufhin wird die eigenl- . 

Sende- und Empfangseinheit 2 sendet. liche zu ubertragende Information in dem Fragesignal mit 

Nachdem der Ausldseschaltef 4 betatigt wurde t wird das 65 diesem zu vor ermittelten Antennenparameter ausgesendet 

Fragesignal mit der zu ubertragenden Information abhangig Jeder Kombination von Antennenparametern kann auch 

von einer Kombination von Antennenparametern iiber zu- eine Kennzahl zugewiesen werden. Diese Kennzahl wird 

mindest zwei Antennen 3 ausgesendet Beispielsweise kann zusammen mit der zu Ubertragenden Information bei unter- 



DE 197 18 764 C 1 



7 



8 



schiedhchen Sendebedingungen ausgesendet Der Trans- 
ponder 5 erzeugt zujedem Fragesignal ein Antwortsignal, in 
dem ebenf alls die Kennzahl enthalten ist Durch Auswerten 
der Kennzahl stellt dann die Sende- und Empfangseinheit 2 
fest,'bei welcher Anlennenparamcterkombination das Ant- 
wortsignal sicher zurQckgemeldet wird. Diese Kombinatioa 
von Antennenparametem kann dann fur zukunftige Obertra- 
gungen des Fragesignals in detn Parameterspeicher 14 der 
Sende- und Empfangseinheit 2 als Startwert abgcspeichert 
werden. 

Es miiB nichl die gesamtc Kombinalion von Antennenpa- 
rametem mit Kennzahlen ausgesendet werden. Es genugt 
eine Untennenge oder eine geeignete Auswahl der Kombi- 
nalion auszusenden, so daB die optimale Kombinalion von 
Antennenparametem aus dieser Untennenge ermittelt wer- 
den kann Dadurch lafit sicfa die Dauer des Vorsignals redu- 
zieren, so dafi der Vorgang der Authenti fixation schneller 
vonstatten geben kann. 

Die Kombination von Antennenparametem bestimmt, mit 
welcben Antennen 3 unter welcben Bedingungen (Fre- 
quenz, Leistung, Phase) ein Signal ausgesendet wird. So 
kann durch eine Kombinalion von Antennenparametem bei- 
spielsweise festgelegt werden, daB ein Signal uber die An- 
tenne 3 in der Fahrertur bei einer Freauenz von 1 25 kHz, bei 
100% Scndclcistung und einer Phase von 0° in Bczug auf 
die Antenne 3 in der Beifahrertur ausgesendet wird. Die An- 
tenne 3 in der Beifahrertur dagegen soli nur ein Signal mit 
50% Leistung aussendea Ebenso sollen die Antennen 3 an 
den Hmterturen und am KofTerraum kein Signal oder nur Si- 
gnale mit geringer Leistung aussenden. 

Wenn das Fahrzeug zunachst verriegeli ist, so werden die 
Antennen 3 so angesteuert, daB das Fragesignal im wesent- 
lichen in dem AuBenraum auBerhalb des Krafrfahrzeugs 1 
gesendet wild. Wenn der Benutzer den Motor starten 



blech 22 und das Dachbiech 23 zurQck zu der jeweiligen 
Antenne 3 (Fig. 6). 

Durch Variation der Phasenverschiebung zwischen den 
beiden Antennen 3 kann so mit der Innenraum des Fahrzeugs 
5 1 vollstandig erf aBt werden, so dafi der Transponder 5 audi 
dann ant wortet, wenn er ungUnstig zu den Antennen 3 im In- 
neren des Kraftfahrzeugs 1 angeordnet ist, beispielsweise 
auf dem FuBboden. 
Wenn die Antennen 3 auf der Innenverkleidung der Turen 
10 angeordnet sind, kann die Innenraumerkennung mit deutlich 
vcrmindcrtcr Leistung arbcitcn. Die Magnctfcldcr nach au- 
Ben werden durch das Blech der Turen abgeschirmt oder zu- 
mindest stark gedampft Somit wird weitgehend ausge- 
schlossen, daB ein Transponder 5 im AuBenraum angespro- 
15 chen wird, wenn die Innenraumerkennung mit venninderter 
Leistung betrieben wird. 

Um jeweils den vorderen oder den hinteren Teil des Fahr- 
gastraumes optimal mil dem Magnetfeld zu durchsetzen 
oder das Magnetfeld bevorzugt im hinteren oder vorderen 
20 AuBenbereich zu erzeugen, werden die Antennen 3 in den 
vorderen und hinteren TUren mit unierschiedlichen Leistun- 
gen (dies entsprichi jeweils einem anderen Antennenpara- 
meter) beaufschlagL Ob die vordere oder die hintere An- 
tenne 3 starker angesteuert wird, kann beispielsweise da von 
25 abhangen, ob der vordere oder der hintere Turgriff bcim 
Einsteigen betatigt wird. 

Zum Steuern der Antennen 3 werden erfindungsgernaB 
verschiedene Kombinationen von Antennenparametem ver- 
. wendet Um ein verandertes Magnetfeld (Ubertragungska- 
30 nal) zu erfaalten, kann einer oder zugleich auch mehrere An- 
tennenparameter stufenweise oder stetig geandert werden. 

Das Diebstahlschutzsystem kann bei unterschiedlichen 
Fahrzeugtypen eingesetzt werden. Da sich die Fahrzeuge in 
der Regel in ihrer Geometrie, ihren Ausstattungsgrad und 



mdchte, so betatigt er zunachst den Zttndschalter 21 in der 35 ihren Werkstoffen unterscheiden, mufi jedes Fahrzeug am 

Nahe des Lenkrades (bei herkdrnmlichen Fahrzeugen wird Bandende in einer Initialisierungsphase zunachst initialisiert 

dieser durch Drehen des Zundschlussels im Zundschlofl be- (erstmaliges Speichem notwendiger Daten und Abgleichen 

tatigt). Erkennt die Sende- und Empfangseinheit 2 das Beta- des Diebstahlschutzsystem im Fahrzeug) werden. Hierzu 

tigen des Zundschaltcrs 21, so werden die Antennen 3 vor- konncn tragbarc oder am Bandende bcfindlichc station arc 

zugsweise derart angesteuert, dafi im wesentlichen der In- 40 MeBantennen 24 (Fig. 8) vorgesehen sein, die die von den 



nenraum (Fahrgastraum und/oder Kofferraum) von dem 
Magnetfeld durchsetzt wird. 

Das gezielte Ansteuem des Innenraums oder des Aufien- 
raums geschieht durch unterschiedliche Antennenparame- 
ter, durch die die Antennen 3 gesteuert werden. Wenn bei- 
spielsweise zwei Antennen 3 nur auf einer Seite des Fahr- 
zeugs angesteuert werden, so wird im wesentlichen der Au- 
Benraum mit einem Magnetfeld durchsetzt (vgL Fig, 5). 
Werden dagegen zwei gegentiberliegende Antennen 3 (bei- 



Antennen 3 im Kraftfahrzeug 1 ausgesendeten Magnetf elder 
erfassen. Als tragbare MeBantenne kann auch ein Transpon- 
der 5 dienen, der eine MeBeinrichtung aufweist Dabei wird 
die Starke des Magnetfeld am Ort der MeBeinrichtung auf 
bekannte Weise gemessen. 

Die Antennen 3 im Fahrzeug werden dabei mit vielen un- 
terschiedlichen Antennenparameter gesteuert Ziel ist es, 
daB im spateren Betrieb des Kraftfahrzeugs 1 eine magne- 
tische Durchdringung einer an einem bestimmten Ort ange- 



spielsweise in der Fahrertur und in der Beifahrertur) von der 50 nommenen Transponderspule 19 im Nahbereich des Fahr- 

Sende- und Empfangseinheit 2 gesteuert, so wird im wesent- zeugs mit mdglichst groSer Empfangswahrscheinlichkcit er- 

lichen der Innenraum von einem Magnetfeld durchsetzt folgt 

(vgl. Kg. 6 und 7). Es wird mit einem Antennenparameter begonnen, mit 

Abhangig von der eingestellten Kombination der aktuel- dem in einem Entwicklungsmodell bei angenommenen Ort 

len Antennenparameter fur die beiden anzusteuemden An- 55 des Transponders 5 bereits gute Ergebnisse erzielt wurden. 

tennen 3 in den Vorderturen wird der Innenraum unter- Die MeBantennen 24 sind vorzugsweise in dem Bereich an- 

schiedlich durchsetzt Werden beispielsweise zwei gegen- geordnet, wo sich vermutlich ein Transponder 5 beim Ein- 

iiberliegende Antennen 3 gleichzeitig derart angesteuert, steigen in das Kraftfahrzeug 1 befindet. 

daB ihre Magnetfelder im Fahrzeug 1 gegeneinander gerich- Die MeBantennen 24 erfassen das Magnetfeld und lei ten 

tet sind (180° Phasenverschiebung zueinander), so erzeugt 60 es an eine Auswerteeinheit, z. B. ein extemes Diagnosegerat 

dies hauptsachlich Feldlinien, die - von einer Antenne 3 25, zur Auswertung der Mefiergebnisse weiter. Wenn in den 

kommend im FuBraum des Fahrzeugs verteilt Uber das FuB- MeBantennen 24 ein gewtlnschte Magnetfeldstarke Uber- 

bodenblech 22 auslrelen und sich zuriick zu der Anlenne 3 schritlen wird, so win! die akluelle Kombinalion von Anten- 

wieder schlieBen (Fig. 7). nenparametern ausfindig gemacbL Diese Antennenparame- 

Wcnn hingegen die beiden gegenubcriiegenden Antennen 65 ter werden dann an die Sende- und Empfangseinheit 2 im 

3 phasengleich (0° Phasenverschiebung) angesteuert wer- Kraftfahrzeug 1 Ubertragen und dort in den Parameterspei- 

den, so verlaufen die Feldlinien im Innem des Fahrzeugs 1 cher 14 gespeichert. Fur zukunftige Obertragungen des Fra- 

von einer Antenne 3 zur anderen und fiber das FuBboden- gesignals wahrend des Normalbetriebs des Kraftfahrzeugs 1 
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wird dann zunachst diese Kombination von Antenncnpara- 
metem als Anfangswerte verwendet, um die Antennen 3 an- 
zusteuera Wird die gewunschte Magnetfeldstarke dabei 
nicht erreicht (d. h. kommt kein Antwortsignal zurtick). so 
weiden dann die Antennenparameter solange geandert, bis 5 
zumindest ein Schwellwen ftir die Magnetfeldstarke im Be- 
reach des Transponders 5 Uberschritten wird 

Bei der Initialisierung konnen durcfa das Diagnosegerat 
25 alle moglicben Antennenparametern in einem Mefiwerte* 
feld durchfahrcn weiden, bis die gewunschte Feldstarke an 10 
dcr Mcfiantamc 24 cmpfangcn wird. 

Ein solcfaer Algorithmus zum Duichspielen aller mogli- 
chen Anlennenparameter kann sowohl in dem Diagnosege- 
rat 25 als aucb in der Sende- und Empfangseinheit 2 gespei- 
chert sein. Es kann aucb ein zusatzliches Gerat an das Dia- 15 
gnosegerat 25 angeschlossen weiden, in dem dieser Algo- 
rithmus gespeichert ist und bei Wunsch durchgefuhrt wird. 

Die verschiedenen Antennenparameter konnen dabei ste- 
tig (z. B. sietiges Andem der Frequenz oder Leistung) oder 
auch stufenweise innerhalb eines vorgegebenen Wertebe- 20 
reichs verandert werden. Es kflnnen auch einzelne Anten- 
nenparameter ausgelassen werden und aus den MeBwerten 
der optimale Kombination von Antennenparametern aus den 
gemessenen Magnetfeldstarken ermittelt werden. 

Als Mcfiantcnnc 24 kann auch cine dcr Antennen 3 im 25 
Kraftfahrzeug 1 verwendet werden. Auf diese Weise kann 
eine optimale Kombination von Antennenparametern am 
Bandende bei der Fertigung des Fahrzeugs ermittelt und in 
dem Fahrzeug in dem Parameterspeicher 14 abgespeichert 
werden. Mil diesem Antennenparameter beginnt die Sende- 30 
und Empfangseinheit 2 die Antennen 3 zu steuern, wenn zu- 
kiinftig ein Frage- Antwort-Di alog zwischen dem Fahrzeug 
1 und dem Transponder 5 stattfindet soli. 

Die Antennen 3 sind als Spulen ausgebildet, die jeweils 
Teil eines RLC-S ch win gkreises sind. Durch einen Oszillator 35 
wird in jedem Scbwingkreis eine hochfrequente Schwin- 
. gung (beispielsweise bei 125 kHz) angeregt Die Spule er- 
zeugt dann ein hochfrequentes Magnetfeld, das je nach 
Form/Ausgcstaltung und Anbringungsort dcr Spulc sowic 
Schwingungstrequenz und Starke des Anregestroms (Lei- 40 
stung) eine davon abhangige Reichweite und eine eigene 
Richtcharakteristik aufweist (vgL die beiden gestrichelten 
Bereiche in Fig- 5). 

Wenn eine Iransponderspule 19 in das Magnetfeld hinein 
gebracht wird, dann wird deren Windungsflache mit Feldli- 45 
nien des Magnetfeldes.mebr oder weniger durchsetzL Ab- 
hangig von der Hone der Durchsetzung wird in der Irans- 
ponderspule 19 eine Spannung induzien. 

Wenn der Schwingung in dem Schwingkreis zusatzlich 
eine binare Information (Fragesignal) aufmoduliert wird, so 50 
wird diese Information durch das Magnetfeld induktiv von 
der Antenne 3 zu der Iransponderspule 19 Qbertragen. Die 
Reichweite dcr ausgcscndctcn Signalc ist bei ciher indukti- 
ven tJbertragung jedoch sehr gering und betragt etwa ein bis 
zwei Meter. Die Reichweite ist jedoch von der Sendelei- 55 
stung sowie der Sendefrequenz der Antennen 3 und der An- 
ordnung der Antennen 3 im Kraftfahrzeug 1 abhangig. 
Ebenso ist die Reichweite von der Phase der Ansteueiung 
von zwei Antennen 3 zueinander abhangig. Diese Abhan- 
gigkeiten werden bei der Erfindung ausgenutzt, indem die 60 
Antennen 3 mit den verschiedenen Antennenparametern ge- 
steuert weiden. 

Die Antennenparameter sind in einer Tabeile in dem Pa- 
rameterspeicher 14 der Sende- und Empfangseinhei 1 2 abge- 
legL Jedem Antennenparameter wird in der Tabeile eine 65 
Frequenz (einzustellende Frequenz des Oszillators oder ei- 
nes Frequenzteilers), eine Leistung (Steueretrom des 
Schwingkreises), eine Antenne 3 oder und eine Phase (be- 



zQglich einer zwei ten Antenne 3), mil der jeweils eine An- 
tenne 3 gesteuert wird, zugeordneL Alle Antennenparameter 
und ihre zugeordneten Werte werden bei der Entwickhing 
des Diebstahlschutzsys terns durch Erprobung an einem Mo- 
dell ermittelt 

Bei dem erfindungsgemSBen Diebstahlschutzsystem wird 
das Fragesignal zumindest Uber zwei Antennen 3 ausgesen- 
det Durch die Antennenparameter wird festgelegt, uber 
welche Antennen 3 das Fragesignal beim ersten Aussendeh 
und uber welche Antennen 3 das Fragesignal beim nachsten 
Ausscndcn ausgesendet wird. AuBcrdcm wird durch andcrc 
Antennenparameter festgelegt, unter welchen Bedingungen 
(Frequenz, Leistung, Phase) die jeweiligen Antennen 3 ge- 
steuert weiden. Somit bewiikt jede Kombination von An- 
tennenparametern 3 einen eigenen Obeitragungskanal (Ma- 
gnetfeld), in dem das Fragesignal in Abhangigkeit von den 
Antennenparametern ubertragen wird. 

Die Fragesignal enthalten als Information eine binare Zu- 
fallszahl, die eine vbrgegebene Lange von beispielsweise 
32 Bit aufweist Die Zufallszahl wird moduli ert zu dem 
Transponder 5 Qbertragen. Nur wenn der Transponder 5 die 
vollstandige Zufallszahl empfangt, d. h. alle 32 Bit, dann 
gilt das Fragesignal als koirekt empfangen. Die Zufallszahl 
kann dazu verwendet werden, das Antwortsignal mit Hilfe 
ones gchcimcn, kryptograpbischen Scblusscl zu crzeugen. 
Zusatzlich konnen auch benutzer- oder fahrzeugspezifische 
binare Daten zum Verschlusseln des Antwortsignals ver- 
wendet werden. Abhangig vom Ort der Ausldsung (Auslo- 
sesc halter 4 am Tiirgriff oder am ZundschloS) kann aucb 
eine Steuednformation mit der Zufallszahl ubertragen wer- 
den, durch die dann entschieden wird, ob die TQren oder die 
Wegfahisperre zu steuern sind 

In der Sende- und Empfangseinheit 2 im Kraftfahrzeug 1 
wird der gleiche kryptografische SchlUssel verwendet, um 
aus der Ztifallszahl einen erwarteten Sollwert zu errechnen 
und diesen im Sollwertspeicher 15 abzuspeichern. Dieser 
Sollwert wild mit dem empfangenen Antwortsignal vergli- 
chen. Wenn beide zumindest weitgehend Qberemstimmen, 
so wind ein Stcucrsignal crzcugt, mit dem die Turschlosscr 6 
oder die Wegfahrspeire 7 betatigt wird. 

Unter dem Begriff elektronische Wegfahisperre ist ein 
elektromsche Einrichtung im Kraftfahrzeug 1 zu verstehen, 
die das Benutzen des Kraftf ahrzeugs 1 nur bei nachgewiese- 
ner Berechtigung (Authentifikation) erlaubt Als Wegfahr- 
sperre kann beispielsweise das Motoisteuergerat dienen, das 
seine Funktion nur aufeimmt, wenn der Vergleich zwischen 
dem Antwortsignal und dem Sollwert Ubereinstimmung der 
beiden erbracbte. Ebenso kann ein Ein-/Ausschalter im 
ZOndkreis oder ein Sperrventil im Kxaftstoffkreis als Weg- 
fahisperre dienen. Es konnen auch mehrere Steueigerat in 
die Wegfahrspeire eingebunden werden. 

Patcntanspnichc 

1. Diebstahlschutzsystem fur ein Kraftfahrzeug mit 

- einer in dem Kraftfahrzeug (1) angeordneten 
Sende- und Empfangseinheit (2), die mit zumin- 
dest zwei voneinander getiennt im Kraftfahrzeug 
(1) angeordneten Antennen (3) elektrisch verhun- 
den ist, uber die jeweils ein Fragesignal ausgesen- 
det wird, 

- einem Antwoitgeber (5), der ein Antwortsignal 
aussendel, wenn er das Fragesignal euipfangt, 

.- einer Auswerteeinheit (9) in der Sende- und 
Empfangseinbeit (3), die das empfangene Ant- 
wortsignal ausweitet und mit Soil werten ver- 
gleicbt, und mit 
einer in der Sende- und Empfangseinheit (2) 
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angeoidneten Sleuereinheit (9), die ein Fragesi- 
gnal zumindest zwei Antennen (3) abhangjg je- 
weils von einer Kombi nation von Obertragungs- 
parametem zufiihrt wodurch das Fragesignal in 
Abhangigkeit von den Obertragungsparametern in 5 
zumindest zwei verschiedenen Obertragungska- 
nSlen Qbertragen wird, wobei die Obertragungspa- 
rameter in Abhangigkeit vora Antwoxtsignal ver- 
andert werden. 

2. Diebstahlschutzsystem nach Anspruch 1, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB dicjenigen Obcrtragungsparamc- 
ter fur zukunftige Obertragungen des Fragesignals zu- 
nachst verwendet werden, bei denen das zuruckgesen- 
dete Antwortsignal zumindest weitgehend mit den 
SoUwerten ubereinsUmmt 15 

3. Diebstahlschutzsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Obenragungsparameter zeit- 
weise solange verandert werden, bis das zurtickgesen- 
dete Antwortsignal weitgehend mit den SoUwerten 
Ubereiastimmt 20 

4. Diebstahlschutzsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Obertragungsparameter in einem Speicher (14) der 
Sende- und Empfangseinheit (2) gespeichert sind. 

5. Diebstahlschutzsystem nach einem der vorhcrgc- 25 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Obertragungsparameter die Sendefrequenz, die Sende- 
leistung, die Phasenlage oder die Auswahl von Anten- 
nen (3), mit denen das Fragesignal ausgesendet wind, 
bestimmen. 3° 

6. Diebstahlschutzsystem nach einem der vorherge- 
hendea Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antennen (3) in Form von elektrischen Spulen in der 
FahrertOr, in der fahrerseitigen Hintertur, in der Seiten- 
wand im Bereicb des Rucksitzes, des Tanks oder der 35 
Stofifanger oder an sonstigen Stellen in der Karosserie 
angeordnet sind 

7. Diebstahlschutzsystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB sowohl fahrcrscitig als auch bci- 
fahrerseidg Antennen (3) an der Fahrzeugkarosserie 40 
befestigt sind. 

8. Diebstahlschutzsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Antwortgeber (5) in einem Scheckkartenahnlichen Ge- 
hause angeordnet ist und eine oder mehrere Antennen 45 
(19) in Form von elektrischen Spulen aufweist 

9. Diebstahlschutzsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Obertragungsparameter innerhalb eines vorgegebenem 
Bereichs stufenweise verandert werden und jeder 50 
Kombination von Obertragungsparametem eine Kenn- 
zahl zugeordnet wind, die mit dem Fragesignal zu dem 
Antwortgeber gesendet wird, und der Antwortgeber zu 
jedem Fragesignal ein entsprechendes Antwortsignal 
zurUcksendet, das die mit dem Fragesignal ubermittelte 55 
Kennzahl enthalt, wenn das Fragesignal ordnungsge- 
mafi empfangen wurde. 

10. Diebstahlschutzsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sende- und Empfangseinheit (2) Antennen (3) nur auf 60 . 
der Fahrerseite oder nur auf der Beifahrerseite des 
Kraftfahrzeugs (1) ansteuert, wenn ein Fragesignal in 
einen Bereicb auBerhalb des Kraftfahrzeugs (1) gesen- 
det werden soil und daB die Sende- und Empfangsein- 
heit (2) Antennen (3) sowohl auf der Fahrerseite als 65 
auch auf der Beifahrerseite des Kraftfahrzeugs (1) an- 
steuert, wenn ein Fragesignal in das Fahrzeuginnere 
gesendet werden soil. 
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II. Diebstahlschutzsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Transponder (5) eine Mefieinrichtung aufweist, mit der 
das Fragesignal in seiner Starke gemessen und ein 
MeBwert zurQck zu der Sende- und Empfangseinheit 
(2) im Kraftfahrzeug gesendet wird sowie don die zu 
dem gerade empfangenen Fragesignal zugehorigen 
Antennenparametem fur zukunftige Ubertragungen ge- 
speichert werden. 



Hicrzu 6 Scitc(n) Zcichnungcn 



- Leerseite - 



2EICHNUNGEN SEfTE 1 



Nummen DE 197 18 764 CI 

Int. CI.*. B 60 R 25/00 

Veroffentlfchungstag: 27. August 1998 



Parameter- 
speicher 



7 



Sollwert- 
speicher 



-TV 



MS 



Sender 



Empfanger 




XL 



Ausl5se- 
schalter 



T(Q 3 




802 135/280 



2EICHNUNGEN SEITC 3 



Nummer 
Int. CI. 8 : 

Veroffentfichungstag: 



DE 197 18 764 CI 
B60H 25/00 
27. August 1998 



f START ) 




^ START ^ 



Aussenden des 
Fragesignals 



Antwortsignal 
senden 



^^^^^Antwortsignal 



f ENDE ^ 




Schlosserbetatigen 
oderWegfahrsperre 
losen 



Ofcertragungs- 
parameter 
andern 



c ende ) 



802 135/280 




802 1 35/280 



2EICHNUNGEN SEfTE 5 



Nummer 
InL CI* 

Verdffentltchungstag: 



DE 197. 18 764 CI 
B60R 25/00 
■Z7. August 1998 - 




802 135/280 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummen 
. Int. CI. 0 : 
Veroffentl ichu n gstag: 



DE19718 764C1 
B 60 R 25/00 
27. August 1998 




802 135/280 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



